MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i
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Avd. Matematik 2025-05-07
Examinator: Per Alexandersson

Tillatna hjalpmedel ar skrivdon. Fullstdndiga och vél motiverade 16sningar kravs.
Svaren ska framga tydligt och vara rimligt slutférenklade. 15 podng ger minst E.

1.

(a) Ge exempel pa ett tal som tillhor méangden {z € R: 2? <z} N (R\ Q).

(b) Bestam ett andragradspolynom med reella koefficienter och som har
z = /2 — 2i som ett nollstille.

(¢) Polynomet P(z) = 3%,2F23°F delas med x — 1. Vad blir resten?

Chad behover édgg for att gora arets matlador. Lokala dggbonden séljer paket
med 12 dgg i varje. Chad vill ha exakt 5 4gg per matlada eftersom han gar till
gymmet varje dag. Han har redan 2 4gg hemma. Hur manga paket dgg ska
Chad kopa for att fa s manga matlador som maojligt, men antalet matlador
ska inte 6verstiga 3657 Chad vill inte ha nagra agg 6ver efter storkoket. Tips:
Modellera problemet som en Diofantisk ekvation.

L&t P(z) = (z—11)(2+9) och Q(z) = 2422 +9z2. Los ekvationen Q(z) = 11
for z € C. Finn dérefter alla losningar till polynomekvationen P(Q(z)) = 0.

Givet nollskilt z € C, sitt w = (24 1), som d4 ligger mitt emellan z och <.

(a) Berdkna w for z =2, z = 3% och z = 1 + 2i.

(b) Visa att w ar ett reellt tal om och endast om z ar reellt, eller om |z| = 1.

De 9 damerna Agda, Berit, Cecilia, Dorotea, Ester, Frideborg, Gerd, Hilda
och Ingalill ska organisera syforeningens arsmote. Agda, Berit och Cecilia
kan bara laga huvudratter. Gerd, Hilda och Ingalill kan bara laga efter-
ratter. De tre 6vriga kan laga bade huvudrétter och efterrdtter.

(a) Motet behover exakt fyra personer som kan laga huvudratter. Pa hur
manga séitt kan dessa utses bland de sex som kan laga huvudratt?

(b) Om man nu vill vdlja en grupp damer dér exakt fyra av dem kan laga
huvudratt, och exakt fyra av dem kan laga efterrdatt, pa hur manga satt
kan detta goras?

Som exempel: {Berit, Dorotea, Ester, Frideborg, Gerd} utgor ett god-
kdnt urval, da exakt fyra av dessa kan laga huvudrdtt och exakt fyra av
dem kan laga efterritt.

(c¢) Berit och Gerd vill inte laga mat med Ester; de ar radda for Esters
matlagning!. P& hur manga sétt kan man nu gora urvalet i (b) dar vi
undviker att Ester blir vald samtidigt som Berit eller Gerd?

Inget av svaren pa (a), (b), (c) éverstiger 100.

1Se foregdende tenta—Ester har en historik med att rdka flambera sina husdjur.

Lycka till!
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