MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Diskret matematik, Matematik I, 4 hp
Avd. Matematik 2025-10-22
Examinator: Per Alexandersson

Tillatna hjalpmedel ar skrivdon. Fullstdndiga och val motiverade losningar kravs.
Svaren ska framga tydligt och vara rimligt slutférenklade. 15 poang ger minst E.

1. (a) Utgd ifrén att a,b € Z. Ar pastdendet “Om ab dr delbart med 8, sd dr a (6p)

eller b delbart med 8” sant? Bevisa eller ge ett motexempel.
(b) Bestiam en reell 16sning till ekvationen x? + 223 + 522 + 172 + 14 = 0.

(c¢) Ge exempel pa ett tal som tillhér mangden

{zeN : 2>42 A 3w,y€Z:z=2a"+y*}.

2. Betrakta den Diofantiska ekvationen 35x + 21y = 2100.

(a) Bestdm den allménna lésningen till ekvationen.
(b) Bestdm antalet losningar (x,y) dar x,y > 0.

(c) Bestdm summan av alla heltal x som ingar i en 16sning (x,y) dar z,y > 0.

3. Los ekvationen 22 — 6z + (36 4 36¢) = 0 for z € C.

4. Agda, Berit och Gerd gar pa en gemensam promenad med sina hundar langs (6p)

en gata med 144 lyktstolpar. Agda har en tax, Berit har en schéfer och Gerd
har en ny pudel. Taxen kissar pa var 6e stolpe, schéifern kissar pa var 8e
stolpe och pudeln néjer sig med att kissa pa var 9e stolpe. Du ska utga ifran
att alla tre hundar kissar pa den sista stolpen.

(a) Pa hur manga lyktstolpar kissar bade taxen och schéifern?
(b) Hur manga lyktstolpar kissas pa av alla tre hundar?

(c) Hur méanga lyktstolpar forblir torra efter promenaden?

5. (a) Rita av Venn-diagramet

A B

och illustrera méngden (A°U B U C)¢ U C. Kom ihdg att X¢ betyder
komplementet till X.

(b) Visa att foljande logiska uttryck ar ekvivalenta:
~(=PVQVR) VR
och

“(PANQAN-R) AN =(=PANQAN-R) N —(=PA-QAN-R).

Lycka till!



