Losningsskiss tenta 2024-08-15, Analys del 1

1. (a) Grénsvirdet ar av typen % s& vi kan faktorisera polynomen och far
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(b) Forlanger vi med konjugatuttrycket da n — oo far vi
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2. Funktionen ar definierad pa hela R och vi far f'(z) = (11265)2 < 0 for alla = sa f(x)

ar avtagande. Vi far vidare att lim, oo = 3 och lim,,_o, =5, sa Vy =3, 5].

Om 3 < y < 5 far vi ddrmed
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y=f(z) & y-3=

Funktionen #r diirmed inverterbar och f~1(y) = In (%) Vi har alltsa att

) = (2=7).

och inversen definitionsméngd D;-1 =]3, 5[, och virdeméngden V;-1 = R.

3. (a) Med upprepad partialintegrering far vi
I= / 3 sin(z = 3% (— cos(x / 3e3%(— cos(z)) dx

— 3% cos(x) + 3e>* sin(x) — 9/ 3 sin(x) dx
=e3%(3sin(z) — cos(z)) — 91 + D,
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vilket ger att I = 61—0 (3sin(z) — cos(z)) + C.
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(b) Vlfar/mdx: [du 3x2d4 3/1+u2 = arctan( )+ C
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4. Funktionen &r definierad och kontinuerlig for alla = # 0,—1, vilket ger oss tva

mojliga vertikala asymptoter. Vi har 1im1f(x) = oo och lin%) f(x) = —oco vilket
z—— T—
visar att £ = —1 och & = 0 verkligen ar asymptoter. Vi far vidare att
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i flz) = lim n <W> =l In <(1+1/x)2> =n(3),

sd y = In(3) ar tvasidig horisontell asymptot.



5. Vi ser att funktionen f(x) = arcsin(z) — v/2 - x dr udda, samt definierad och

kontinuerlig for alla € [—1,1]. Vi far att f'(z) = ﬁ — /2 vilket ger att

f'(z) = 0 for = £1/4/2. Vidare far vi efter forenkling att f”(z) = z- (1 —22)73/2,
sa f"(z) = 0 bara for x = 0. Vi gor en teckentabell:
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Fran denna ser vi att funktionen har lokala maximum for = —1/4/2 och z = 1.
Vi far
F(=1/V2) =1—7/4~1—0.785 = 0.215,
och

f(1) =7/2 — V2~ 1.57 — 1.41 = 0.16,

s& vi har globalt maximum f(—1/v/2) = 1 — 7/4. P4 samma sitt fir vi att vi har
globalt minimum f(1/v/2) = 7/4 — 1. Vidare ir funktionen konkav pa [—1,0] och
konvex pa [0,1], s& = 0 &r en inflektionspunkt. Vi skissar grafen:
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6. Derivatans definition ger att
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Eftersom f(x) = 5 far vi darmed att f'(z) =<0 sz =0,
—z° ;<0 9
-3z ;x <0

vilket man enkelt verifierar kan uttryckas som f’(x) = 3z - |z| for alla = € R.



