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Fullständiga och väl motiverade lösningar krävs. Svaren ska framgå tydligt och
vara rimligt slutförenklade.

1. Bestäm med delkursens metoder (så t.ex. inte med l’Hospitals regel) gräns-
värdena

(a) lim
x→2

√
x + 7 − 3√
x − 1 − 1

, (3p)

(b) lim
x→∞

x (ln(2 + x) − ln(x)). (3p)

2. Undersök lokala och globala extremvärden och asymptoter till funktionen (6p)

f(x) = |x| − 1
ex

,

samt skissera grafen. Konvexitet behöver inte undersökas.

3. (a) Bestäm inversen till funktionen f(x) = ln(1 + x)
3 + 2. Ange speciellt (3p)

inversens definitionsmängd och värdemängd.

(b) En talföljd (ak)∞
k=0 definieras genom


a0 = 0,

ak = 4 − ak−1

2 , k = 1, 2, 3, . . .
(3p)

Beräkna a1, a2 och a3. Rita en situationsbild (ett s.k. spindeldiagram)
över talföljden, och dra slutsatser från figuren om talföljden verkar ha
något gränsvärde då k → ∞.

4. (a) Bestäm
∫

x7 ln(x) dx. (3p)

(b) Beräkna integralen
∫ 4

0
e

√
x dx. (3p)

5. (a) Låt f(x) = e2x sin(3x). Bestäm f ′(0) direkt utifrån derivatans defini- (2p)
tion.

(b) Derivera funktionen f(x) =
∫ sin(x)

0
et2

dt. (2p)

(c) Ge ett exempel på en funktion f(x) vars graf y = f(x) har asymptoterna (2p)
x = 0 och y = x − 1. Motivera noga.


