Losningsskiss tenta 2025-10-27, Analys del 1

1. (a) Forlanger vi med bade téljarens och ndmnarens konjugat fas da x — 2 att
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(b) Vi far med logaritmlagarna och en substitution att
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dér vi anvint standardgransvérdet for e.

2. Funktionen f(x) = (Jz|—1)e~* &ar definierad och kontinuerlig pa hela R, sé vertikala

asymptoter saknas. Vi har lim,_,~ f(z) = 0, s& y = 0 ar en horisontell asymptot.
I(x)

Eftersom lim,_, = oo saknas sned asymptot da x — —oo.

- omz <0, . . .
Vi far efter forenkling att f/(x) = {a:e e sa derivatan ar bara 0

(2—2z)e™® omaz>0.

vid x = 2. Vi gor en teckentabell

-1 0 1 2 3
Vi ser fran den att vi har ett globalt minimum i z = 0, och ett lokalt maximum i

x = 2, men att globalt maximum saknas.

3. (a) Om z > —1 far vi

In(1
y=f(z) & y:n<3+x>—|—2 & In(l+2) =3y —6
S 1+z=eY0 o g =¢W0_1.

Funktionen f é&r dirmed inverterbar och f~!(y) = €3¥=6 — 1. Vi har allts4 att
f~1(z) = e3*76-1, och inversens definitionsmingd #r R, och dess virdeméingd
intervallet | — 1, oo.

(b) Vifaratta; = 2, a2 = 1 och ag = 3/2. Om vi infér funktionen f(x) = (4—=x)/2
sa ges rekursionsformeln av ay = f(ax—1) for k =1,2,3,...
Vi ska rita de tva graferna y = f(z) och y = x i samma koordinatsystem. Vi
far kurvornas skdrningspunkt av

r=f(z) & x:%x & x=4/3,

sa det finns bara en skdrningspunkt. Spindeldiagrammet blir:



Frén detta ar det klart att talfoljden kommer konvergera mot skérningspunk-
ten, sa vi drar slutsatsen att klim ar =4/3.
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Med partialintegrering far vi /x In(z)dr = Y In(z) — / 5 dx
x

a8 a8 128

=% In(a) —é o7 dr = In(e) - S+ O = 614:1:8<81n(x) _ 1) +c.

Vi gor substitutionen ¢ = \/x {6ljt av en partialintegrering och far:

4 t =z 2 2 2
/ eVedx = [ x:\tg ] :2/ tetdt:2<[tet} —/ etdt>
0 dx = 2t dt 0 0 Jo

—4e2 2 [et]z =2¢2 4 2.

Derivatans definition ger att

vn _ o FO+R) = f(0) . e*sin(3h)
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dér vi anvint standardgransvéirdet for sinus.

Med integralkalkylens huvudsats och kedjeregeln far vi
f(z) = esin’ (@) cos(x).
Om vi sitter exempelvis f(z) =2 — 1+ x% far vi lirr(l) f(x) = oo och
T—r

lim (f(x) — (x —1)) =0, vilket visar att vi har de givna asymptoterna.
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