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Fullständiga och väl motiverade lösningar krävs. Svaren ska framgå tydligt och
vara rimligt slutförenklade.

Bonuspoängen från terminens problemsamlingar räknas in under rättningen.

1. (a) Bestäm Maclaurinpolynomet p2 av grad 2 för funktionen (3p)

f(x) = sin(x)
x + 2 .

(b) Beräkna gränsvärdet (3p)

lim
x→0

(
sin(x)

x3 + 2x2 − 1
2x

)

ifall det existerar.

2. Bestäm största och minsta värdet för funktionen f(x, y) = x(x2+y2)
1−x2−y2 på det (6p)

område i planet som beskrivs av x2 + y2 ≤ 1
4 .

3. (a) Byt integrationsordning i den itererade integralen (2p)∫ 2

0

(∫ √
x

0
f(x, y) dy

)
dx,

där f är en kontinuerlig funktion.
(b) Beräkna (4p)∫∫

D

x

(1 + x2 + y2)
√

x2 + y2 dxdy,

där D =
{
(x, y) ∈ R2 : 1

4 ≤ x2 + y2 ≤ 4 och y ≤ x
}
.

4. Finn alla lösningar till differentialekvationen (6p)

y′′ − 10y′ + 25y = e5x.

5. (a) Ange definitionen för konvergens av en serie av reella tal. (1p)
(b) Om serien ∑∞

k=1 ak konvergerar, följer det då att även serien ∑∞
k=1 kak (2p)

konvergerar? Ange ett bevis respektive ett motexempel.
(c) Undersök huruvida serien ∑∞

k=1 ke−k konvergerar. (3p)


