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1. Vi berdknar grinsvirdena for f(z) dd © — 07 respek-

tive x — oo: f(x) — co dd © — 07 och f(x) = —o0
dd © — oo. Det ger virdemingden (—o0,00). Det
innebir att f(x) = a har minst en 16sning for alla reella
tal a.

Funktionen &r kontinuerlig och deriverbar. Derivation
ger f'(x) = 9% — 2 — 1. Med inspektion ser vi att

£1(2) = 0, vilket leder till f(x) = =220
efter polynomdivision. Detta visar att derivatan har
nollstilleniz = 2ochz = v/5—21 definitionsméngden

(0, 00). Vi fér foljande teckentabell:
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Alltsd dr det maximalt antal rotter som ekvationen
f(z) = a kan ha 3 for a mellan f(v/5 —2) och f(2).
//mw

’ v
/S
j min /
6‘\ ,/ y=a
\[/
‘\y‘/
P 2 3 p 5
. () Anvind standardutveckling:(1 + t)* = 1 + at +

%F + O(3) eller derivera /1 -+t tvid ginger.
Inséttningen av t = 28 och a = % ger f(z) =1+ L; —
22 13 A (V) 1 (12) 121
Lo+ 0= L =—1= | f0D(0) = -2
(i) Ldt y = 2 — 0 dd = — oc. Enligt standardutveck-
lingar for e* och /1 +¢
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. (1) De stationdra punkterna ges av
Vi(a,y) = (2° =y, —a +2y) = (0,0).
vilket har den entydiga l6sningen (z,y) = (3,1)

1

innanfor omrédet, och f(3, 1) = — 4.
Randen besér av fyra linjesegment:

@y =00<xz <2 gi(t) = f(t,0) = 4¢3 ar
8

stingt vixande Jnax g1 (t) =g1(2) = 3o, g1(t) =
91(0) = 0.

(0) 2 =2,0 <y <2 golt) = f(2, ) =t2—2t+ 8=
(t —1)2 + 3 = g, har en stationir punkt i t = 1. =
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0%12292( ) = min(g2(0), 92(2), g2(1)) = mm(g, 3
©y=20<az<2gy(t) = f(t,2) = 38> -2t + 4

har en stationir punkt i t = /2 =

0@?2(2 g3(t) = max(g3(0),g3(2),gg(\/§)) = g5(0) = 4;

min g3(t) = min(g3(0), 93(2), 93(v2)) = g3(V2) =

0<t<2
4—4v2/3.
dz=0,0<

Yy ga(t) = f(0,t) = 2 dr stringt
vixande for 0 <

2:
< 2 = max g4(t) = g4(2) = 4,

0<t<2
o2, ga(t) = 94(0) = 0.

Sammanfattningsvis ir storsta viirde 4 och minsta virde
ir —1/48.

(ii) Forst konstanterar vi att punkten verkligen pa kurvan
eftersom f(0,2) = 4. Enligt en sats dr Vf(0,2) =
(—2,4) normalen till nivakurvan i punkten 0, 2). Da har
vi tangenten till f(z,y) = 4: V£(0,2)(x,y—2)" = 0&
’f:v+2yf4:0.‘
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. () Lat x =rcosf,y =rsinf. Da

D={(r0):0<r<m0<60< T}
S siny/a? 4+ y2dedy = foﬁ o [; rsinrdr = %2.
(ii) Observera att D dr begridnsade av kurvorna y = z
dio<z< f,y—\/WQ—x2da—<x<7rsamt
den positiva x-axeln. Alltsa dr volymen

Ve = /ﬂ 7r9:2d1'+/ n(n?—az?)dz =| (2 — ?)7‘1’4
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. (i) Differentialekvationen kan skrivas om till (med

inspektion eller medmetoden for integrerande faktor)
D(y(1+2?)) = dz(1+2?) & y(1+2?) = 21+ 222+ C.

Bivilkoret y(0) = 1 ger C = y(0) =1 < C = 1. Vi
o ve pue 4 .2

fir drfor y = £ = () — g2 4,

(ii)) Den associerade homogena ekvationen har
16sningen:

yn(z) = c1 + coe™?®, didr c,co € R. Ansiitt
yp(x) = Az, dir A ska bestimmas. Insittningen av

denna ansats i ekvationen ger 2A = 2, dvs A =1 =
yp(x) = = = Den allmidnna 13sningen till ekvationen

ir ‘ y(z) =c1 +coe™ 2 + 2




