MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Matematik I-Analys del 2
Avd. Matematik den 24 augusti 2026
FExaminator: Yishao Zhou

Inga hjalpmedel tillatna. Uppgifterna ar inte ordnade efter svarighetsgrad. Motivera samtliga
l6sningar noga. 15 poang ger sakert godkant.

1. Visa att f(z) = |arctanx| + In(z? + 1) — 2 > 0 for alla z < 0.

2. (i) Berikna f(17(0) da

79

f(z) = zcos(z?) + 5

1
lim 28 <1 — 228 + 228 cos <4>> .
T—00 X

3. (i) Bestim storsta och minsta virde till funktionen f(z,y) = 2% + 3? — 22 — 2y — 1 i det
omrade som definieras av att z2 + y? < 16.

(ii) Berékna grénsvérdet

(ii) Beriikna, med hjilp av integral, arean av den rotationsyta som uppstar nir kurvan z2+y? =
16 far rotera runt x-axeln.

4. Lat f(z,y) = e Y.

(i) Berikna dubbelintegralen

/ /D f(, y)dady,

dér D = {(z,y) :y > |2|,2* +y* < 1}

(i) Lat g(r,t) = f(2rcost,rsint). Berdkna % and % med kedjeregeln i tva variabler. Bestam
dérefter tangentplanet till ytan s = g(r,t) i punkten (0,0, 1)

5. (i) Bestdm den allménna losningen till differentialekvationen y' + 1‘?;’2 = 0. Bestam den
16sning till ekvationen 3y’ + 1‘3“:052 = 2z som uppfyller y(0) = %

(ii) Berdkna den allménna losningen till differentialekvationen y” + 2y +y = e *.

Lycka till!
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