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1. Det är trivialt. Men allmänt följer det av argumentet nedan. Derivatan av f(x) är

f ′(x) = − (x− 1)2

1 + x2
< 0, för alla x ≤ 0

Det medför att f(x) är strängt avtagande för x < 0. Vidare har vi f(0) = 0 och f(x) → ∞
d̊a x → −∞. S̊aledes gäller f(x) ≥ 0 för x ≤ 0.

2. (i)

f(x) = x cos(x4) +
x9

2

=x

(
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2
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(x4)4

4!
+O(x24)

)
+

x9

2
= x− x9

2
+

x17

4!
+O(x25)

⇒ f (17)(0) = 17!
4!

(ii) L̊at y = 1
x → 0 d̊a x → ∞.

x8

(
1− 2x8 + 2x8 cos

(
1
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=

y8 − 2 + 2 cos(y4)

y16

=
y8 − 2 + 2(1− y8
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4! +O(y24))

y16
→ 1

12
.

Notera att beräkningen blir enklare om vi utveckla cos 1
x4 = 1− 1
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)
.

3. (i) WeBWorK-uppgift.

(ii) Vi roterar kurvan y =
√
16− x2 kring x-axeln, för −4 ≤ x ≤ 4.

A =
∫ 4

−4
2πy

√
1− (y′)2dx = 2π

∫ 4

−4
4dx = 64π.

4. (i) Omr̊adet D = {(r, θ) : r ≤ 1, π
4 ≤ θ ≤ 3π

4 }.∫∫
D

f(x, y)dxdy =

∫ 3π
4

π
4

(∫ 1

0

er
2

rdr

)
dθ =

π

4
(e− 1)

(ii) Vi har
∂f

∂x
= 2xex

2+y2

,
∂f

∂y
= 2yex

2+y2

,

∂x

∂r
= 2 cos t,

∂y

∂r
= sin t,

∂x

∂t
= −2r sin t,

∂y

∂t
= r cos t

⇒
∂g

∂r
=

∂f

∂x

∂x

∂r
+

∂f

∂y

∂y

∂r
= 2r(4 cos2 t+ sin2 t)e4 cos2 t+sin2 t

∂g

∂t
=

∂f

∂x

∂x

∂t
+

∂f

∂y

∂y

∂t
= −6r2 sin t cos te4 cos2 t+sin2 t

Tangentplanet till s = g(r, t) i (0, 0, 1) är

s− 1 =
∂g

∂r
(0, 0)r +

∂g

∂t
(0, 0)t

dvs s = 1
5. (i) WeBWorK-uppgift

(ii) Den associerade homogena ekvationen har lösningen:
yh(x) = c1e

−x+c2e
−x, där c1, c2 ∈ R. Ansätt yp(x) = Ax2e−x, där A ska bestämmas, efter-

som b̊ada e−x och xe−x är lösningar till den associerade homogena ekvationen. Insättningen
av denna ansats i ekvationen ger A = 1/2⇒ yp(x) =

1
2x

2e−x ⇒ Den allmänna lösningen
till ekvationen är

y(x) = c1e
−x ++c2xe

−x +
1

2
x2e−x.


