MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Linjar algebra, Matematik I, 5 hp
Avd. Matematik den 8 januari 2026
Examinator: Jonas Bergstrom

Tillatna hjalpmedel ar skrivdon. Fullstdndiga och véil motiverade 16sningar kravs.
Svaren ska framga tydligt och vara rimligt slutforenklade. 15 poang ger minst E.

Koordinater forutsatts vara angivna i standardbasen om inget annat anges.

1. Bestam, for varje reellt tal a € R, alla 16sningar till ekvationssystemet: (6p)
ar+y—az =-—1
rT+2y+z2 =2
20 +4y — 2z = -2

2z +4y + 5z = 10.

2. (a) Avgor for vilka virden pa det reella talet a € R som féljande matris ar (3p)

inverterbar:
1 0 -1
A=11 a =2
0o -1 2

(b) Avgor for vilka viarden pa det reella talet @ € R som matrisen A (fran (3p)
foregdende deluppgift) kommuterar med matrisen B (dvs AB = BA)

dar:
2

01
B=|-11 2
0 11

3. Lat u = (1,2,-1,3), v = (3,4,-3,1), w = (—4, —3,4,8), vara vektorer i R*.

(a) Avgor om vektorerna u, v, w &r linjart oberoende. (3p)

(b) Avgor om vektorn ¢ = (1,1,—1,1) i R* ir en linjirkombination av @, v, (3p)
w.

Var god véand!



4. (a) Bestdm tva olika plan (pa normalform) som skir varandra ortogonalt (3p)
och som bada innehéller linjen ¢ : {(1+¢,1,1 —1¢): ¢t € R}.

(b) Bestam avstandet mellan planet p; givet pa normalform av z—2y+2z =1 (3p)
och planet py givet pa parameterform av (1,1,1)+s(3,2,1) +¢(—1,2,5)
dér s,t € R ar parametrar.

5. For godtyckliga vektorer @, w i R? s& 14t proj,(w) beteckna den ortogonala
projektionen av vektorn w pa vektorn u.

Lat u = (1,0,1), v = (2,1,1) vara vektorer i R® och 1&t T : R® — R? vara
avbildningen som definieras av T'(w) = proj,(w) + proj;(w).
(a) Bestam T'(a, b, c) for en godtycklig vektor (a,b,c) i R3. (2p)

(b) Visa att 7" &r en linjir avbildning. (2p)
Notera att man inte far ta det for givet att ortogonal projektion dr lingjdr.

(c) Hitta en nollskild vektor w sadan att T'(w) = (0,0,0). (2p)



