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Tentamen i Stokastiska processer och simulering I

9 juni 2025

Ezxaminator: Maria Deijfen.

Tillatna hjdalpmedel: Formelsamling och miniriknare som delas ut med ten-
tan.

Aterldmning: Resultat 1iggs in i Ladok senast onsdag 19 juni.

Varje korrekt 16st uppgift ger 10 poéng. For godkint betyg krévs minst 20
poéng pa basdelen. Den svarare delen réttas endast om basdelen &r godkénd
och betyget sitts da utifran podngen pa den svarare delen: E:0-6, D:7-12,
C:13-18, B:19-24, A:25-30. Resonemang skall vara klara och tydliga att folja.
Inférda beteckningar ska definieras.

Basdel

Uppgift 1

En viltvardare raknar antalet djur i ett omrade och ar speciellt intresserad
av antalet rdvar. For &ndamaéalet har hon monterat en kamera i omradet.
Varje dag passerar N djur kameran, dér E[N] = 20 och Var(/N) = 16. Lat Y
beteckna antalet révar som passerar en given dag. Bestdm E[Y] och Var(Y)
om sannolikheten att ett passerande djur ar en rév &r 0.3. Alla involverade
variabler antas vara oberoende.

Uppgift 2

Viadret i Storstad klassificeras varje dag som antingen regnigt, mulet eller so-
ligt, och kan beskrivas som en Markovkedja i diskret tid med 6vergangsmatris
(dér tillstand 1= regnigt, 2 = mulet, 3 = soligt)
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a) Motivera att en asymptotisk fordelning existerar samt bestdm denna.

b) Karin ska tillbringa tre dagar i Storstad, och den forsta dagen &r det mulet
vider. Bestdm sannolikheten att de tva néstfoljande dagarna ar soliga.

Uppgift 3

Ett modeforetag séljer sina produkter via en hemsida dér besdksstrommen
beskrivs av en Poissonprocess med intensitet 100 per timme. Ett besok pa
hemsidan resultera i en order oberoende med sannolikhet 0.05.

a) Vilken fordelning har antalet bedk pa hemsidan under ett dygn?
b) Vilken fordelning har antalet inkomna ordrar under ett dygn?

¢) Om man far veta att antalet besok pa hemsidan under ett givet dygn &r
2000, vad ar da fordelningen for antalet ordrar under samma dygn?

d) Vilken fordelning har tiden mellan tva ordrar?

Svarare del

Uppgift 4

En Markovkedja i diskret tid har tillstandsrummet {0, 1, 2, 3} och 6vergangsmatrisen
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déir a, 8,7,6 &r tal som alla &r storre &n 0.
a) Ange 6vriga villkor pa a, 8,7, for att P ska vara en 6vergangsmatris.

b) Antag att Markovkedjan startar i tillstand 0. Bestdm sannolikheten att
den é&r i tillstand 3 efter 3 steg.

c) Antag att Markovkedjan startar i tillstand 0. Bestdm sannolikheten att
den aldrig kommer till tillstand 3.

Uppgift 5

Lat X,, beteckna storleken hos den n:te generationen i en férgreningsprocess
diir Xo = 1 och sannolikheten att en viss individ far j avkommor #r ¢/ (1 —q)
for j =0,1,2,..., didr g € (0,1).
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a) Berikna E[Xj].
b) Bestdm for varje ¢ sannolikheten att populationen slutligen dor ut.

c) Hur &ndras svaret i b) om Xy = 77

Uppgift 6

Till ett kosystem med en betjiant anldnder kunder enligt en Poissonprocess
med intensiteten tio per timme. Betjéningstiderna &r oberoende och ex-
ponentialfordelade med vintevérdet tio minuter. Vantrummet rymmer tre
personer, dvs medriknat den kund som just betjénas kan det finnas hogst
fyra personer i systemet. Kunder som anlénder och finner systemet fullt
blir avvisade. Antag att systemet har varit i drift sa linge att stationira
férhallanden rader.

a) Hur stor andel av de mojliga kunderna blir avvisade?

b) Vad é&r vintevérdet av antalet kunder i systemet?



