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Tentamen i Stokastiska processer och simulering 1

7 maj 2026

Examinator: Maria Deijfen.

Tillatna hjdlpmedel: Formelsamling och minirdknare som delas ut med ten-
tan.

Aterlimning: Resultat liggs in i Ladok senast 19 maj.

Varje korrekt 16st uppgift ger 10 poéng. For godkint betyg krivs minst 20
poéng pa basdelen. Den svarare delen réttas endast om basdelen ar godkénd
och betyget sétts da utifran poédngen pa den svarare delen: E:0-6, D:7-12,
C:13-18, B:19-24, A:25-30. Resonemang skall vara klara och tydliga att folja.
Inforda beteckningar ska definieras.

Basdel

Uppgift 1

Den stokastiska variabeln Y &r exponentialférdelad med véntevérde 1/2.
Givet Y = y giller att X &r normalférdelad med vintevirde y och varians
4.

a) Bestim E[X].
b) Bestam Var(X).

Uppgift 2

En maskin kan befinna sig i tre tillstand 1, 2 och 3. I tillstanden 1 och
2 fungerar maskinen. I tillstand 3 &r maskinen trasig. Lag X, beteckna
maskinens tillstand dag n och antag att { X, }°°, dr en Markovkedja i diskret
tid med overgangsmatris
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a) Bestdm andelen tid som maskinen fungerar.

b) Vi ér intresserade av att bestimma P (X9 = j|Xo = 1) for4,j € {1,2,3}.
Beskriv hur vi kan berdkna dessa sannolikheter med hjélp av matrisen P.

Uppgift 3

Ménniskor passerar en butik pa en affidrsgata enligt en Poissonprocess med
intensitet 60 personer per timme. Butiken har éppet kl 10-18 och passerande
ménniskor gar da in i butiken med sannolikhet 0.1 oberoende av varandra.

a) Vad idr sannolikheten att det dréjer mer dn 10 minuter innan dagens
forsta besokare kommer in i butiken?

b) Vilken fordelning har antalet besokare i butiken mellan kl 10 och 117

c) Om vi far veta att det har passerat 70 personer pa affirsgatan mellan kl
10 och 11, vilken férdelning har da antalet besdkare i butiken mellan kl 10
och 117

d) Om butiken har haft precis fem bestkare mellan kl 10 och 11, vad &r
sannolikheten att alla dessa kom mellan k1 10.30 och 117

Svarare del

Uppgift 4

Kunder kommer till en betjdningsstation enligt en Poissonprocess med inten-
siteten 0.5 kunder per minut. Det finns tva typer av kunder, typ A och typ
B, och 30% av kunderna ér av typ B. Kunder som finner betjéningsstationen
upptagen véantar inte, utan forsvinner. Betjaningstiderna &r oberoende expo-
nentialférdelade variabler som ocksa ér oberoende av ankomstprocessen. For
kunder av typ A har betjiningtiden vintevirde 1 minut och for kunderna av
typ B &r viantevardet 2 minuter. Hur stor del av tiden &r betjéningsstationen
ledig i langa loppet?

Uppgift 5

For att oka forsédljningen av frukostflingor har ett livsmedelsforetag tagit
fram en samlarserie som bestar av fyra olika bilder. I varje flingpaket finns
tva bilder, som kan betraktas som slumpméssigt valda bland de fyra mojliga,
dér valet sker utan aterliggning (dvs de tva bilderna i ett paket &r alltid
olika). Uno vill gérna ha alla de fyra olika bilderna. Lat X,, vara antalet olika
bilder som han har i sin samling efter att ha kopt n paket, med Xy = 0.
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I sitt forsta paket far han tva olika bilder sa& X7 = 2. Darefter géller att
{ X, }n=1 dr en Markovkedja med tillstandsrum {2, 3,4}.

a) Bestam 6vergangsmatrisen for Markovkedjan och ange vilka tillstand som
dr transienta respektive rekurrenta.

b) Berikna det forvintade antalet flingpaket som Uno maste kopa for att
fa alla bilderna.

Uppgift 6

Det adliga namnet Gyllenstrumpa fors vidare fran fader till sonder. Varje
man i slikten far antingen 0, 1 eller 2 soner med sannolikheterna 0.2, 0.3
respektive 0.5. Just nu lever en enda man som bér namnet von Gyllenstrum-
pa. Berdkna sannolikheten att sliktnamnet dr utdott efter tre generationer,
dvs sannolikheten att mannen inte far nagra sonsonsoner.

Ledning: Lat a, beteckna sannolikheten att sliktnamnet dr utdott efter n
generationer och uttryck a, i termer av an_1 genom betinga pa antalet mdn
i den forsta generationen.

Lycka till!



