STOCKHOLMS UNIVERSITET
MATEMATISKA INSTITUTIONEN
Avd. Matematisk statistik

Tentamen i1 Sannolikhetsteori II,
5 juni 2026

Examinator: Mia Deijfen.

Tillatna hjilpmedel: Tabell 6ver sannolikhetsfordelningar som delas ut vid tentamenstillfillet.
Minirdknare ar ej tillatna.

Aterlimning: Resultat liggs in i ladok senast 18 juni.

Varje korrekt 10st uppgift ger 10 poéng. Tentamen &r indelad i en basdel och en betygsgrundande
del, vilka bestar av 30 poédng vardera. Vid godkint resultat pa basdelen réttas dven den betygs-
grundande delen. Nedanstaende granser giller for de olika betygsstegen. Resonemang ska vara
klara och tydliga.

Betyg
A B C D E
Basdel 20 20 20 20 20

Betygsgrundande del 25 19 13 7 0

Basdel

Uppgift 1

Lat (X,Y) vara en kontinuerlig slumpvektor med téthet

le=2 fra>00<y<2:
— 26 orr -2 U,Uxsy= 2
Fxy(zy) { 0 annars,

a) Ange marginalférdelningarna fér X och Y.
c) Ar X och Y oberoende? Motivera.

b) Bestdm den momentgenererande funktionen for X + Y.

Uppgift 2

Lat (X1,X2)" vara multivariat normalférdelad med E[X;] = 2, E[X3] = 3, Var(X;) = 4,
Var(X2) = 9 och Cov(X1,X3) =a. Lat Y1 = X7 och Y3 = X3 + Xo.

a) Vilken fordelning har (Y1,Y2)'?

b) For vilket/vilka virden pa a ér Y] och Y, oberoende?

c) Bestam P(Y7 + Yy > 7).
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Uppgift 3

a) Definiera begreppen konvergens i fordelning (i) och konvergens i sannolikhet (=) for en foljd
av stokastiska variabler.

b) Kasta ett symmetriskt mynt och 1at X = 1 om det blir krona och X = 0 om det blir klave.
Lat X1,Xo,... vara en foljd stokastiska variabler dér

X, — X om k ar jAmnt;
71 1- X om k #r udda.

p
Visaatthi)XmenXkﬁXdék:%oo.

Betygsgrundande del

Uppgift 4

Lat (X1,X2,X3)" vara multivariat normalfordelad med vantevirdesvektor p = (1,1,0) och kova-
riansmatris

4 =21
A=1|-2 3 0
1 0 1

Bestdm den betingade férdelningen for X; 4+ 2X5 givet att Xo — X3 = 1.

Uppgift 5
Lat (X,Y) vara en kontinuerlig slumpvektor med tithet

e T for x > 0,y > 0;
Fxy(@y) = { 0 annars,

Bestam fordelningen for X (1 +7Y).

Uppgift 6

En smittsam epidemi utvecklas i en population pa fdljande sdtt: Under epidemins forsta dag
finns det i populationen endast en smittsam person som i sin tur sprider smittan vidare till NV
personer, dir N ~ Ge(p). Den andra dagen av epidemin har den forsta personen tillfrisknat
medan de N nysmittade i sin tur oberoende av varandra (och oberoende av epidemins férlopp
under den forsta dagen) smittar nya personer pa samma sitt som den fOrsta personen gjorde.
Lat Y vara antalet personer som blir smittade under epidemins andra dag.

a) Bestdm den sannolikhetsgenererande funktionen for Y.
b) Bestdm sannolikhetsfunktionen for Y.

¢) Bestam véntevérde for Y.



