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Uppgift 1

a) fy(y) =2 [ e /Vdx =2y for0<y<1.

b) fxjy=y(®) = fxf’yfié:)y) = %e_i/y. Alltsé géller att X|Y =y ~ Exp(y) (med parametrisering
enligt Gut).

c¢) Véntevirdet i en Exp(y) fordelning ar y, s E[X|Y =y] = y.
d) E[X] = E[E[X|Y]] = E[Y] = J; 25y — 2.
Uppgift 2

a) Vi har att X = (X1,X2,X3)" dr multivariat normalfordelad med véntevirdesvektor p, =

1 00
(1,2,3)" och kovariansmatris A, = [0 2 0].

0 0 3

. r 1 1 ) oa o .
b) Eftersom Y = BX + b, diar B = L —1 1l och b = (—4,0)" sa giller att Y &r mul-
tivariat normalférdelad med véntevardesvektor p, = B, + b = (2,2)" och kovariansmatris
6 2
IR
¢) Betingade fordelningar i en multivariat normalférdelning ar normalférdelade och vi har att
2

E[Y1[Y2 = 0] = pu1 + 22 (0 —u2) 24 21+%(0—2) = % och Var(Y1]Y; = 0) = 011—% = —% = %.
Alltsé galler att Y7|Ys =0 ~ N(§,§6).
Uppgift 3

a) Yy () = BletY] = £
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b) Det galler att BIX"] = v (0). Vi har ¢"(t) = 2(e* + e~ och alltsa E[X?] = ¢/(0) = 4.
Kontroll ger E[X?] = (-2)?- 1

€) Vi hiar vixpy (£) = Y (Oby (£) = S och ey (8) = e (i (1) = ==,

Uppgift 4

a) Lat K vara antalet kunder under dagen och lat X; vara beloppet som den i:te kunden handlar
for. Den totala inkomsten ges di av Sx = Y., X;. Eftersom {X;} #r oberoende och fven
oberoende av K sa far vi att

E[Sk] = E[X]E[K] = 1000 - 40 = 40000 kr
och

Var(Sk) = E[K]Var(X) + E[X]?Var(K) =40-10° 4+ 10° - 40 = 8 - 107 kr?.

b) Lat

{ 1 om X; > 2000;
.YT-: p—
0 annars.

D4 giller att Y; ~ Be(p), dir p = P(X; > 2000) = e 2 och N = Zfil Y;. De sannolikhets-
genererande funktionerna for Y; och K ges av gy (t) = q + pt och gx(t) = ¢***~1) och den
sannolikhetsgenererande funktionen fér N blir d&

gn(t) = gi (gy (1)) = 2P0,

Detta kiinns igen som den sannolikhetsgenererande funktionen fér en Poissonfordelad stokastisk
variabel med parameter 40p = 40e~2 och fran unicitet hos genererande funktioner foljer att N ~
Po(40e72).

Uppgift 5

a) Givet att X = z sa 4r M Fs-fordelad med p = P(Y; > z) = e *, dvs P(M = m|X =z) =
(1 —e")e ™.

b) Med hjélp av lagen om total sannolikhet far vi
%) 1 e =y
P(M =m) = / P(M =m|X =2z)fx(z)dx = / (1—e )" e e 2dy = { —e %dx = dy
0 0

1
= /0(1—y)m‘1ydy-

I'(m+2)
T'(m)I'(2)

Har blir (1 — »)™ 1y en B(2,m)-tithet om vi balanserar med konstanten

och integrerar sig da till 1. Vi far alltsa P(M =m) = m(n1L+1)'

=m(m+1)
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Uppgift 6

For ett stort antal oberoende obervationer ur en férdelning med begrinsat stod bor den storsta
observationen ligga nira den Gvre griansen for stddet och den minsta nira den undre grinsen for
stodet. I det har fallet gissar vi alltsa att max<p<, Xj konvergerar mot 1 och minj<j<, X} mot
0. Vi visar forst att max)<g<p Xk 2 1: Fér € > 1 har vi att P(|maxj<g<n Xr — 1| > ¢) =0, och
for e € (0,1) géller att

P(]maXXk—1\>€) = P(maxXk<1—€)
1<k<n 1<k<n
= Palla X <1—¢)
L PXy<1—e)"
= (1-9)",

vilket gar mot 0 da n — oo. Alltsa géller att maxj<g<p Xi P 1. Pa liknande sitt visas att
ming <g<p Xk 2 0: Fér e > 1 har vi att P(minj<g<, Xj >¢€) =0, och for € € (0,1) galler att

P ( min Xy > 5) = P(alla Xj > ¢)
1<k<n
W pXy > )"
= (1-9)"

vilket gar mot 0 da n — oo. Vi far nu for W, = max;<p<y, Xj —minj<p<, Xp att W, H1-0=1
(Slutskys sats) och eftersom konvergens i sannolikhet medfor konvergens i fordelning sé foljer att

w, % 1.



