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Losningsforslag

Tentamen 2025-05-23:

Nationalekonomi for aktuarier (MT7016)
och

National ekonomi for matematiker (MT3004)

Losningsforslag 1

(A) Se forelasningsanteckningar fran Dag 11.

(B) Se foreldasningsanteckningar fran Dag 2.

Losningsforslag 2

(A) Jamviktskvantiteten Q* &r den kvantitet som gor att Pd = Ps. I detta fall
motsvarar detta @* = 10 — @Q*. Losningen blir saledes @Q* = 5. Motsvarande
jamviktspris ges av P* = Q* = 5.

Konsumentoverskottet (se forelasninganteckningar Dag 10) ges av arean mel-
lan efterfragefunktionen P; = 10 — @ och jamviktspriset P* = 5, givet att kvan-
titeten @ gar fran 0 till jAmviktskvantiteten Q* = 5; denna area motsvarar en
triangel och konsumentoverskottet blir saledes (10 — 5) x 5/2 = 12, 5.

Producentoverskottet ges pa samma sitt av arean mellan utbudsfunktionen
P, = @ och jamviktspriset P* = 5, givet att kvantiteten @ gar fran 0 till
jamviktskvantiteten Q* = 5; producentoverskottet bir saledes 5 * 5/2 = 12, 5.

(B) Vid priset 6 dr den kvantitet producenterna skulle vilja sélja Qs = P = 6,
men den inhemska efterfragan &r dock endast Qd =10 — P = 4.

Konsumentoverskottet ges av arean mellan efterfragefunktionen Py = 10— Q)
och priset P = 6 (som enligt prisgolvet &r det lagsta mojliga priset), givet att
kvantiteten @ gar fran 0 till 4 (vilket &r den kvantitet som kommer att kpas, och
dérmed dven att produceras, i jamvikt, givet prisgolvet); konsumentdverskottet
bir saledes (10 — 6) x 4/2 = 8.

Producentoverskottet ges av arean mellan utbudsfunktionen P; = @ och
priset P = 6, givet att kvantiteten @ gar fran 0 till 4; denna area ges av en
rektangel och en triangel, motsvarande (6 — 4) x4 + 4 x 4/2 = 16. Produ-
centoverskottet ar alltsa 16.

(C) De producenter som far sélja de prisreglerade varorna tjdnar pa prisgol-
vet. Alla andra (dvs konsumenterna och producentern som inte far séilja de
prisreglerad varorna) forlorar pa prisgolvet.



Losningsforslag 3
(A) For t > 0 géller att pxr = m < tpx = tm. Det foljer att
V(p,m) = {maxU(z) : pr = m}
= {mgx U(z) : tpx =tm}
= V(tp,tm).

Tolkningen &ar att om alla priser och méangden pengar vi har okar procentuellt
lika mycket sa fordndras inte den indirekta nyttan.

(B) Definiera mingderna
B ={z:px <m}, och B' = {x:px <m'},

vilket innebar att B C B’ om m < m’. Notera nu att

V(p,m) = {m;mx U(z) : pr <m}
motsvarar maximering 6ver B, medan

V(p,m') = {m;?x U(x):pr <m'}
motsvarar maximering 6ver B’. Eftersom maximering 6ver en mangd B’ inte
kan ge ett ldgre varde &n maximering 6ver B C B’; sa erhalls V(p,m) < V(p,m')
om m < m/, vilket ar vad vi skulle visa.

Tolkningen ar att om vi far mer pengar sa kan var indirekta nytta inte
minska.

Losningsforslag 4
(A) Om olyckan sker har konsumenten
W—-L+gq
och om olyckan inte sker har konsumenten
W — agq.

Situationen kan ddrmed beskrivas enligt foljande lotteri:

poW—-L+q)&(1—p)o(W-aq)
Nyttan av lotteriet ges av

pu(W = L+q) + (1 = p)u(W — aq).

(B) Vi maximerar nyttan av lotteriet genom att derivera nyttan av lotteriet
(m.a.p. ¢) och sétta denna derivata till noll:

pu' (W —L+q")+ (1= p)u' (W —ag)(—a) =0



u’(W—L—i—q*)_l—pa
w(W—agq)  p

Aktuarisk forsédkring resulterar i att o = l’%pﬂ Vi anvander detta och likheten
ovan, och erhaller
W (W —L+q*)=u (W —ag")

Eftersom v’ (-) < 0 far vi att ovanstaende likhet endast han halla om
W—L+q¢" =W —aq”,

dvs. konsumenten képer full forsékring, eftersom olycka och ej olycka ger samma
véarde (anvénd forsta delen av svaret i A for att inse detta). Forenkling av detta
uttryck ger

¢ =1~ =L0-p).

Losningsforslag 5

(A) Den optimala varukorgen ges av losningen till problemet att maximera

U(Qh QQ) — teQz

givet budgetrestriktionen Q1 P; + Q2P < 100 och @1, Q2 > 0. Det inses direkt
att detta ar ekvivalent med att maximera

U(Q1,Q2) = Q1Q2

givet budgetrestriktionen P;Q1 + P2Q2 = 100 och Q1,Q2 > 0.
Vi skriver nu om budgetrestriktionen till Qo = 190 — £LQ; och inser att vart

Py Py
maximeringsproblem kan skrivas om till

100 P
mal'%lonlonl <P2 - PQQI) .

Losningen till detta problem erhalls enkelt (med grundliggande optimering,
dvs. vi sétter derivatan lika med noll) till Q7 = 153—0 Genom att stoppa in denna

kvantitet i budgetrestriktionen erhalls '

., 100 P, 100 P50 50
Qs = - -

P, PR P PP P
Den optimala varukorgen ar alltsa

(Q1.Q3) = (ffff) .

(Den optimala varukorgen motsvarar saledes att vi spenderar 50 SEK pa vara
1 och 50 SEK pa vara 2, samtidigt som vi kommer att kopa en stoérre kvantitet
av den vara som ar billigast).

11 enlighet med forelssningsanteckningar Dag 11 s& bestims « sa att forsikringsbolagets
forvantade vinst ar noll: p(—q) + (1 —p)ag=0 = a = lf—p.



(B) Att hitta efterfragan innebér att vi for varje givet pris P; > 0 ska identifiera
motsvarande efterfragade kvantitet Q1. For varje givet pris P; > 0 blir bud-
getrestriktionen Q1 P1 +Q2 = 100 (kom ihag att P> = 1, enligt uppgiften). Givet
detta erhalls (pa ungefar samma sétt som i uppgiften ovan) att den efterfragade
kvantiteten &r 16sningen till

max%oZlele(lOO — PQ1)

vilken enkelt (som i uppgiften ovan) identifieras till Q; = 50/P;. Vi kan saledes
uttrycka efterfragekurvan som

Pi(Q1) =50/Q1.

Losningsforslag 6
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(A) Se figur.

(B) Se figur.

(C) Skatteintékten ges av L' (W' — W").

(D) Foretagens skatteincidens ges av L'(W/ — W).

(E) Arean av triangeln ABC' utgér svinn/dodviktsforlust. Arean motsvarar
vardet av timmarna som inte arbetas jamfért med om skatten vore noll.



