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Del 1 bestar av 8 flervalsfragor ddr minst ett svarsalternativ ar korrekt. Om man svarar fel eller inte har
exakt ritt antal alternativ far man 0 poang pa fragan.

Del 2 bestar av ett antal fragor med varierande antal poiang vilka ska l6sas genom att man skriver kod i
de olika programmeringsspraken i kursen.

Skriv tydligt. Svarlasta svar riskerar 0 poang.

Inga externa bibliotek far anvéndas om det inte star explicit i uppgiften.

Skriv bara pa en sida av varje papper.

For att fa godkant maste man ha minst 4 poang pa Del 1, har man inte det réttas inte Del 2.
Hjalpmedel: Ett A4 med sa mycket information du vill. Du far skriva pa bada sidorna.

Betygsgrinser: E: 15, D: 18, C: 21, B: 24, A: 27, av maximala 30.

Del 1: flervalsfragor (1p per fraga, 8p totalt)

Var sndll och samla svaren pa del 1 pa ett svarspapper.

1. Vad 4r en "metod” inom objektorienterad programmering?

mo oW

En funktion pa toppniva i filen och som inte tillhér nagon klass.
En funktion som é&r definierad i en klass.

Ett speciellt satt att skriva objektorienterad kod pa.

En variabel som tillhor en specifik instans av klassen

Det finns inget som heter "metod” inom objektorientering,.

2. Vilka av foljande uttryck motsvarar en fas i en typisk implementation av ett statiskt typat programme-

3. Vad skrivs ut av koden till hoger?

m 00w >

mo oW

ringssprak?

Organizer
Lexer
Typechecker
Optimizer
Parser

int *p = malloc(3 * sizeof(int));

0 for (int i = @; i < 3; i++)

1 *(p + i) = i x sizeof(int);
2 p += 2;

4

8 printf ("%d", *xp);

4. Hur ménga lésningar kommer Prolog generera for ett anrop till p(X,Y) givet koden nedan?

m o 0w >
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p(X,Y):- a(X), r(Y), !.

q(1).
q(2).
q(3).

r(4).
r(5).



5. Vad ar typen pa Haskellfunktionen foo nedan?
foo f g xs = map (f . g . f) xs

A. a ->b ->[a] -> [b]

B. (@ > b) -> (b -> ¢) -> [a] -> [c]

C. (a =>b)-> (b -> a) -> [al -> [b]

D. (a -> Bool) -> (a -> a) -> [a] -> [a]

E. (@a->b)-> (c ->d)-> [(a,b)] -> [(c,d)]

6. Vad blir virdet pa YS om man anropar f([1,2,3],YS) givet koden nedan?

A. ]

B. [1] f(XS,YS) :-

C. 1,21 ?ppend(ZS,[_IWS],XS),
D. [2,3] .a;apend(ZS,WS,YS).

E. [1,2,3]

7. Vad blir resultatet av f [(1,2),(-3,4),(5,6)] givet koden nedan?

A

f[1=20
B. 3 f ((x,_):xs) = x + g xs
C. 4

g [1=20
D. 10 g ((_,x):xs) = x + f xs
E. 15

8. Hur skapar man en funktion foo som tar ett heltal x och ett flyttal y och returnerar en striang i JavaScript?

def foo(x,y):
function foo(x,y)
function foo(var x, var y)

string function foo(int x,float y)

mo0wx

string foo(int x,float y)

Del 2: kodfragor (22p totalt)

Var sndll anvind ett papper till varje uppgift i del 2. Losningarna pa deluppgifterna for varje programmeringssprak
kan skrivas pa samma papper.

9. Imperativ programmering i C

Ett tal 4r perfekt om det 4r samma som summan av dess delare. Om vi tar 6 som exempel sa dr delarna
1, 2, och 3. Summerar vi dessa far vi 1 + 2 + 3 = 6. Tar vi 8 istéllet sa ar delarna 1, 2 och 4, vilket ger
14244 =7 # 8 Vihar alltsa att 6 ar perfekt, men 8 &r inte det. Pa den hér uppgiften ska ni skriva
funktioner for att testa om tal 4r perfekta eller inte.

(a) Borja med att skriva en funktion med typ int* divisors(int n) som returnerar en pekare till borjan
av en minnessekvens med delarna till n. Fér enkelhets skull ska ni allokera n tal i minnet och nér det
ar slut pa delare kan ni fylla p4 med nollor (man far anvanda malloc om man vill). Givet 6 ska alltsa
divisors returnera en pekare till en minnessekvens med 1,2,3,0,9, 0. For poang maste man anvinda
sig av for-loopar pa den hir uppgiften. (2p)

(b) Skriv om divisors till en funktion intx divisors_goto(int n) som bara anvénder sig av goto istallet
for for-loopar. (2p)

(c) Skriv en funktion int is_perfect(int n) som anvander sig av divisors for att testa om n ar perfekt
eller inte. Ar talet perfekt ska 1 returneras och @ annars. (1p)



Exempelanvindning:
Om man kor f6ljande kodsnutt:
int* pl1 = divisors(6);
for (int i = 0@; 1 < 6; i++)
printf ("%d ",x(pl1 + i));
printf("\n");
int* p2 = divisors_goto(6);
for (int i = @; 1 < 6; i++)
printf ("%d ",x(p2 + i));
printf ("\n%d\n%d\n",is_perfect(6),is_perfect(8));

sa ska resultatet vara

2 3000
2 3000

S = =2 -

10. Objektorienterad programmering i Java
Hir ska ni skriva klasser for att representera (enkelt lankade) listor som innehaller Integers. Man ska
kunna ta langden av listor med hjalp av en metod length och en lista 4r antingen Cons av ett heltal och en
till lista, eller Empty, dvs tomma listan.
(a) Borja med att skriva en abstrakt klass List med en abstrakt metod length. (2p)

(b) Lagg till en klass Empty som drver List och har en konstruktor som inte tar nagra argument. Imple-
mentera dven length metoden for Empty listor. (1p)

(c) Lagg till en klass Cons som &rver List och vilken har en konstruktor som tar en Integer och en lista
och sitter lampliga instansattribut. Implementera dven length metoden for Cons listor. (2p)

Exempelkorning: om man testar klasserna med koden

class uppgiftio {
public static void main(String[] args) {
// Tomma listan []
List e = new Empty();

// Listan [1,4,5]
List 1 = new Cons(1,new Cons(4,new Cons(5,new Empty())));

System.out.println(e.length());
System.out.println(l.length());

3

sa ska utskriften bli:

0
3

11. Funktionell programmering i Haskell

(a) Skriv en funktion foo :: [Int]-> [Int] som tar in en lista med tal och multiplicerar med 5 och sen
adderar 3 till varje tal. Man far anvinda map om man vill. (1p)



(b)

(©

Skriv en funktion prefix :: String -> String -> Bool som returnerar True om férsta stringen ar
ett prefix till den andra stringen. (2p)

Exempelanvindning:

> prefix "hej" "hej"
True

> prefix "hej" "hejhopp"
True

> prefix "hej"
False

nej

Skriv en datatyp Sign som antingen ar Negative, Zero eller Positive. Skriv d&ven en funktion sign av
typ Int -> Sign som returnerar om talet 4r negativt, noll, eller positivt. (3p)

Exempelkorning:

> sign (-2)
Negative

> sign 0@
Zero

> sign 4
Positive

12. Logikprogrammering i Prolog

(@)

(b)

(©

Vi kan anvinda konstanterna cons(X, XS) och empty i Prolog for att representera listor precis som vi
gjorde i Java ovan. Skriv en relation length_list(L,N) si att N &r laingden pa cons/empty-listan L. (2p)
Exempelanvindning:

?- length_list(empty,N).

N = 0.

?- length_list(cons(1,cons(4,cons(5,empty))),N).

N =3

Skriv append_list(XS,YS,ZS) for denna typ av listor sé att zS &r XS f6ljt av YS. (2p)
Exempelanvindning:

?- append_list(empty,cons(1,empty),ZS).

ZS = cons (1, empty).

?- append_list(cons(1,empty),empty,bZS).

ZS = cons (1, empty).

?- append_list(cons(1,empty),cons(2,cons(3,empty)),ZS).
ZS = cons (1, cons(2, cons(3, empty))).

Skriv reverse_list(XS,YS) for denna typ av listor sa att YS ar XS baklanges. (2p)
Tips: man far anvinda sig av append_list ovan d&ven om man inte 16st den uppgiften.
Exempelanvindning:

?- reverse_list(cons(1,cons(4,cons(5,empty))),YS).
YS = cons(5, cons(4, cons(1, empty))).



