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1 Funktionerna i namnaren och i taljaren ar kontinuerliga i z = 0. Man provar med att stoppa

in vardena:
3224+ Vr3+2  0+4/0+2

lim = = \/5
x—0 £E27ZL'+1 0*04’1

Vi byter variabeln  — oo till y = 1/2 — 0:

In(1+3 In(1+3 In(1+3
lim 2043/ 0+ 3y) gy MO8 0 v g
z—oo  sinl/x y—=0  siny y—0 3y y—0 siny
2 Vi berdknar determinanten;
a 2 0
det| 2 a 2 | =d>-5a+4=(a—1)(a—4).
1 2a 1
For alla a # 1,4 har systemet en 16sning.
For a = 1 far vi:
r+2y+z = 1
20 +y+2z = 2
r+2y+z = 3

Man far motségelse mellan den forsta and den sista ekvationerna. Systemet saknar l6sningar.
For a = 4 blir det:

dr+4dy+2z = 1
2 +4y+22z = 2
r+2y+z = 3

Det ar motsagelse mellan sista tva ekvationerna. Systemet saknar 16sningar.
3 Vi borjar med att ritta grafer till funktionerna:
gi(x) =a® =1, go(x) =2 —1.

Den forsta funktionen ér lika med 0 da « = —1, 1 och har minimum i punkten ¢ (z) = 2z =
0 = x = 0. Parabeln ar vind uppat.

Grafen till funktionen go ar en ratt linje.

Parabeln och linjen méts i punkten (x,y) = (1,0), dvs funktionen ar kontinuerlig i en omgivn-
ing av x = 1. Déaremot, antar funktionerna olika varden i = —1. Slutsatsen: funktionen ar
inte kontinuerlig.

Vérdeméngden for funktionen &r: (—oo, —2] U [—1, 00).



4 a) Vi sétter in z = a + ¢b som ger

—3a+2a = 0

—3(a+ib)+2(a—ib):5i:{ T oh — s

Losningen blirz = —i.

b) Vi anvénder pg-formeln:

B 1+3i+/(1+30)2+32+4i 1+3i4+/24+ 104
1,2 = = .
’ 2 2

For att berdkna /24 + 10 sdtter vi
V24410 = 2 + iy = 24 4 10i = 2% + 2izy —

= 2% —y? =24, 2y =5.

En 16sning ar: 5+ 4.
14+3i+(5+41)
o= —"7757""":
2

De tvalosningarna ar z; = 3 + 2¢ och 2z = —2 + 4.

5 Forst ska vi leta efter losningen till den homogena ekvationen:
y' =9y + 18y = 0.

Substitutionen y = €"* ger
™ —9r4+18=0=r=6,3.

Losningen till den homogena ekvationen &r:
Yhom = Ae® 4 Be3®,

Vi letar efter den partikulira losningen pa formen ypas = ax? + bz + c. Substitutionen i
ekvationen ger:

2a — 9(2@3@ + b) + 18(@362 + bx + c) = 1822 + 36z

25
a ) 5 C 18
Den allménna l6sningen till ekvationen blir:
6x 3z 2 25
Y = Ypart + Yhom = Ae™" + Be™" +x +3x+ﬁ'

For att hitta 16sningen som uppfyller begynnelsevillkor berdknar vi derivaten:

y(0) = A+B+2% = % A+B 0 o
Losningen till diff. ekvationen blir
25
_ .2 20
y=a"+3x+ T

6 Mitpunkten pa en triangel ges av medelvardet av hornvektorerna:

AE:%([B+A?J+A7)).



